Ulohy 54. ro¢niku Fyzikalni olympiady
kategorie G — Archimediada

1. ZkuSebni okruh

Po zkuSebnim okruhu vyjizdi z klidu osobni automobil, jenZ béhem 12,5 s ziska
rychlost 108 km/h, touto rychlosti jede po dobu 60 s a nasledovné po dobu 60 s
rovnomérné zpomaluje, az se zastavi.

Zdroj: Wikimedia Commons
a) Nacrtni graf ukazujici, jak se postupné méni rychlost v zavislosti na Case.

b) Vyznac Srafovanim usek, kdy jede automobil rovnomérné, a urci, jakou drahu
pfitom urazi.

c¢) Urci drahu pfi zrychlovani a zpomalovani automobilu.

d) Stanov drahu, kterou automobil urazil, a jeho primérnou rychlost.



2.  Lodicky plujici proti proudu i po proudu

Martina a Libor radi jezdi na pramicich, které jsou pohanény veslovanim.
Proti klidné vodé¢ vyvine pramice rychlost 0,9 m/s, rychlost vodniho proudu
vzhledem ke biehu je 0,5 m/s.

Zdroj: Wikimedia Commons

a) Jakou rychlosti vzhledem ke bifehu se pohybuje pramice po proudu a
jakou proti proudu, kdyZz Martina s Liborem vesluji?

b) Za jak dlouho se Martina a Libor vrati zpét do piivodniho mista, kdyz vesluji
nejprve presné¢ 1 km proti proudu a pak zpét? Jak se vysledek zméni,
kdyz pojedou nejprve 1 km po proudu a potom zpét?

c) Lodicka se da puajc€it pravé na dvé hodiny. Jak daleko mohou Martina
s Liborem plout proti proudu (po proudu), aby se vratili pfesn€ vcas?



3.  Na trati Paris Nord — Bruxelles-Midi a zpét

Na trati Pafiz — Brusel jezdi velmi casto rychlovlaky, které b&hem cesty
nezastavuji na jinych stanicich. Vzdalenost obou mist je podle trasy vlaku
289 km az 302 km.
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Zdroj: Wikimedia Commons

a) V jizdnim tfadu www.idos.cz najdi odpoledni a vecerni vlaky na této trati
(v obdobi 12.00 h do 24.00 h, v obou smérech), které nikde nezastavuyji.

b) Do grafu s(¢) zakresli vSechny spoje.

c¢) Stanov primeérnou rychlost vlakli na trase. Nejvyssi rychlost, kterou vlaky
mohou na trase jezdit, je 300 km/h.

d) Za jak dlouho by takovy rychlovlak urazil trasu Praha — Hradec Kralové?



4. Plotova podezdivka

Podezdivka plotu se stavi z cihel o rozmérech 290 mm x 290 mm x 290 mm a
hmotnosti 44 kg. Je tieba postavit plot kolem stavebni parcely o rozmérech
24 m x 36 m, pfiCemz v plot¢ bude branka o $ifce 120 cm a vjezd pro automobil
o Sitce 180 cm, oddélené zdénym sloupkem o vySce 116 cm.

Zdroj: Wikimedia Commons
a) Urci hustotu pouzitych cihel.

b) Ur¢i hmotnost cihel nutnych ke stavbé podezdivky a zdéného sloupku,
kdyZ na betonovy zaklad se klade jen jedna vrstva.

c) MlzZeme k ptevozu cihel pouzit ndkladniho automobilu o nejvétsi nosnosti
12 tun?



5.  Experimentalni uloha: stanoveni hustoty latek

V této praci budeme experimentaln¢ urcovat hustotu latek, a to nékolika
riznymi metodami.

Zdroj: Wikimedia Commons

a) UrCeni hustoty vybranych latek (alesponi tii) pomoci plastové kuchynské
odmérky na potraviny — navrhni zplisob méfeni a vysledky zapis. Pro kazdou
vybranou latku proved’ tii az pét méieni.

b) Urceni hustoty kostkového cukru pomoci milimetrového pravitka — mas
k dispozici krabici kostkového cukru. Proved peclivé méteni a uréi hustotu
cukru jako mezni hodnotu. Zptisob méieni vysvétli.

¢) Uréeni objemové hustoty kancelaiského papiru 80 g/m® — mas k dispozici
balik 500 ks listd kancelaiského papiru 80 g/m’ pro tiskarnu nebo kopirku a
milimetrové méfitko, avSak ne vahy. Vhodnym zplisobem ur¢i hmotnost a
linearni rozméry papiru.



