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UvOD DO CHEMIE
1) V nasledujici osmisénce najéte a vyskrtejte vSechnygdmety ¢i latky majici réco
spole&ného s chemii. Ptadcich pak fectéte tajenku.

mim(>|r =< n|o|n|—|{m|>

C|X|TOI0|IK|O|—|X|O|A"|Mm|T|Z|N

WIINIClm|Z| TP n|H>—>X

Z|CAINIM| ]| T |||~ > X|TV|C|C

clOirimizIMOm| ™ [>|N[> gl

WC|Z|>m| 0| T|>|<|>|r|Dg|z|>

—| M <{ =M > D | X|X|O|g|—|<

m|m|@|<|o|r|x|X|<|O|O|> = 0|~

'UcU_ZG)OITIm—|C§<|T|O

—x|>(Z|>|0|7|«|0|z|Z||> || T

~|<|O|O[>|N{> 5|0 |<|=|>| ™5™

IO_‘Z<N(O_I_O>‘|T|Umw

c|®>|o|o|<| = |»{®|m|Z|—|Z

1) ZKUMAVKA

2) NAUSNICE

3) PEROXID VODIKU
4) sUL

5) MUSLE

6) ESUS

7) HREBIK

8) ZAPALKY

9) ZUBNi PASTA
10)PUDING
11)ZIVOCISNE UHLI
12)KRIDA

13)UHLI

14)VODA
15)MINERALNI VODA
16)BRAMBORA
17)SADRA
18)MYDLO
19)ZAROVKA
20)OCET
21)TUZKA
22)KAVA
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Metodické poznamky:

Ucitel si prinese pedn®ty ¢i latky : zkumavku, nausnici, peroxid vodikua),samusli, eSus,
hiebik, zapalky, zubni pastu, puding, Zimé uhli, Kidu, uhli, vodu, mineralni vodu,
bramboru, sadru, mydlo, Zarovku, ocet, tuzku, kavu.

Poté spolu s zaky rozebere, co ma ktegdptt ¢i latka spoléného s chemii. Ukolem Zéke
tyto predmety ¢i latky najit v osmisrérce, vySkrtat je a pradcich pecist tajenku.
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Tajenka:

Chemie je pirodni wda, ktera zkouma vlastnosti latek, jejich chemisk&eni a vzajemné
reakce




CHEMICKE PRVKY

2) V nasledujicich &tach jsou ukryty chemické prvky. V kazdéje jeden prvek. Najde
jej a napiste jeho chemickou zha

1) Huso, diky za p#&, budu je mit k veefi.

2) Filip Ti koupil jojo, Dane.

3) Jana prosi Radku o radu.

4) Denisino kolo voni.

5) Papouch Lora umi mluvit.

6) Kouzla Tomas zvlada.

7) Kdy naosti Bronislav noze?

8) Maruskarekla: ,Ach Romane, mamélrada.”
9) lvana doufa, Ze se brzy naji.

10) Pajde s Tebou ven Honza nebo Robert?
11)Prat Kuzel Ezopa porazil?

12)Kubaiekl: ,Ani obra se nebojim.”

13)Na sousedavpoli vyrostl zase len.
14)Mati tarci sama.

15)Evicko, Baltické moe je krasné.

16)Terka baci neposlusného bratra.



Metodické poznamky: 3
V néasledujicich #tach jsou ukryty chemické prvky. V kazdéwje jeden prvek. Zaci maji za
ukol najit tento chemicky prvek a napsat jeho dokou zng&ku.

Reseni: ,
1) Husqg, diky za peéi, budu je mit k véefi. SODIK...... Na
2) Filip Ti koupil jojo, Dane. JOD........ I
3) Jana prei Ralku o radu. SIRA ........ S
4) Denisino lolo voni. OLOVO...... Pb
5) Papowh Lora umi mluvit. CHLOR ....... Cl
6) Kouzla Tamas zvlada. ZLATO...... Au
7) Kdy nacstii Bronislav noze? STRIBRO........ Ag
8) Maruskarekla: ,Ach Romane, mam ¥ rada.“"CHROM....... Cr
9) lvana @ufa, Ze se brzy najivANAD ...... Vv
10) Pijde s Tebou ven Honza Ine Fobert?BOR ...... B
11)Pro: Kuzel Ezga porazilZELEZO....... Fe
12)Kubaiekl: ,Ani obra se nebojim.NIOB....... Nb
13)Na sousedavpoli vyrostl zae len. SELEN...... Se
14)Mati tanci samaTITAN....... Ti
15)Evicko, Balické mde je krasné<KOBALT .......... Co

16)Terka bai neposlusného bratr&IN.......... Sn



3) U zna&ky prvku je vzdy uvedeno kolikaté pismenko z nddaného prvku méate pouzit do
tajenky. NapiSte nazev prvku a én tajenky.
Poznamka: CH se bere jako jedno pismeno

Nazev prvku Pismeno do tajenky

S(4)

F(2)

Cl (1)

Ba(4)

Cu(l)

Al(3)

As(4)

(1)

Fe(2)

Pt(1)

Mg(3

Zn(4)

N(1)

Cr(1)

Ha(3)

K(1)

Na(5)

0(2)

Ca(4)

Ag(4)

Cl(1)

Ne(2)

Br(4)

Ge(7)

Si(3)




Metodické poznamky:

U znaky prvku je vZzdy uvedeno kolikaté pismenko z nddaného prvku maji Zaci pouzit do
tajenky. Z&ci by @i napsat nazev daného prvku, jemiisiusi znaka, odpéitat pisludné
pismenko a pak zapsat tajenku.

Poznamka: CH se bere jako jedno pismeno

Nazev prvku Pismeno do tajenky

S(4) |Sira

F(2) | Fluor

Cl (1) | Chlor

Ba(4) | Baryum

<|<|OIm >
T

Cu(l) | Me&d

Al(3) | Hlinik

As(4) | Arsen

1(1) Jod

Fe(2) | Zelezo

Pt(1) | Platina

Mg(3) | Hoicik

Zn(4) | Zinek

N(1) | Dusik

Cr(1) | Chrom

I

Hg(3) | Rtur

K(1) | Draslik

Na(5) | Sodik

0O(2) | Kyslik

Ca(4) | Vapnik

Ag(4) | Stiibro

Cl(1) | Chlor

I

Ne(2) | Neon

Br(4) | Brom

Ge(7) | Germanium

m|—|Z|m|Q|7Z|<|x|O|C|o|o|M|™{o|m|w|m

Si(3) | Kiemik

Tajenka:
»2Alchymie je predchidkyni chemie”



4) V kazdémadku jsou napsany tité prvky. Vasim ukolem je napsatdatto prvikim
znaky. Je —li znaka dvoupismennd, napistesglismena velka. Tato pismena v darf@dku
pak gehazejte tak, abyste dostali jméno.

1) RADIUM, TELLUR, FOSFOR

2) RUBIDIUM, BARYUM, RADIUM, KYSLIK

3) LANTHAN, NEON, DRASLIK

4) TITAN, ARGON, MANGAN

5) SODIK, ARSEN, BISMUT

6) TANTAL, HLINIK, VANAD, SIRA

7) LANTHAN, DRASLIK, RHENIUM

8) KREMIK, DUSIK, TANTAL, VANAD, HLINIK, SIRA



Metodické poznamky:

V kazdémradku jsou napsany &ité prvky. Ukolem Z&k je napsat kdmto prvkim znaky.
Je —li zngka dvoupismenna, napiSicopismena velka. Tato pismena pak Zaci v daiféetku
piehazeji tak, aby dostali jméno.

Resent:
1) RADIUM, TELLUR, FOSFOR ..... Ra, Te, P...... RATERP...... PETRA

2) RUBIDIUM, BARYUM, RADIUM, KYSLIK..... Rb,Ba, Ra,0....RBBARAO ...... BARBORA

3) LANTHAN, NEON, DRASLIK...... La, Ne, K...... LANEK......... LENKA
4) TITAN, ARGON, MANGAN...... Ti, Ar, Mn...... TIARMN ........... MARTIN
5) SODIK, ARSEN, BISMUT........ Na, As, Bi....... NAASBI.......... SABINA

6) TANTAL, HLINIK, VANAD, SIRA....... Ta, AL, V, S...... TAALVS....VLASTA
7) LANTHAN, DRASLIK, RHENIUM....... La, K, Re....... LAKRE ....... KAREL
8) KREMIK, DUSIK,TANTAL, VANAD, HLINIK, SIRA....... Si,N, Ta, V, Al,S........

SINTAVALS....... STANISLAV



5) Pokud misto ndzvprvkia napiSete jejich zrilty, dostanete 4&ty. Napiste jejich zéni.

1) ARSEN, JOD, FOSFOR, LANTHAN, TITAN, LITHIUM, CHOR, KYSLIK.

2) KOBALT, TITAN, KYSLIK, TANTAL, SODIK, FOSFOR, SRA, HLINIK?

3) DRASLIK, KYSLIK, LITHIUM, DRASLIK, DRASLIK, NIKL , VODIK, SODIK,

FOSFOR, SIRA, HLINIK, FLUOR, JOD, LITHIUM, FOSFR?

4) BARYUM, RUBIDIUM, KYSLIK, RADIUM, K REMIK, VODIK, RADIUM,

LANTHAN, SELEN, FOSFOR, REMIK.



Metodické poznamky:

Ukolem zak je napsat zrniky k chemickym prvikm. Pokud tyto zn#ky prvki daji za sebe,
dostanou #tu.

Reseni:

1) ARSEN, JOD, FOSFOR, LANTHAN, TITAN, LITHIUM, CHOR, KYSLIK.
As | P La Ti Li Cl O
Asi platili clo.

2) KOBALT, TITAN, KYSLIK, TANTAL, SODIK, FOSFOR, SRA, HLINIK?
Co Ti @] Ta Na P S Al

Co Ti Ota napsal ?
3) DRASLIK, KYSLIK, LITHIUM, DRASLIK, DRASLIK, NIKL , VODIK, SODIK,
K O Li K K Ni H Na
FOSFOR, SIRA, HLINIK, FLUOR, JOD, LITHIUM, FOSFR?
P S Al F oo Li P
Kolik knih napsal Filip?

4) BARYUM, RUBIDIUM, KYSL[K, RADIUM, KREMiK, VODiK, RADIUM,
Ba Rb @) Ra Si H Ra

LANTHAN, SELEN, FOSFOR, REMIK.
La Se P Si

Barbora si hrala se psi.



6) Weitel zada Zzakm vzdy 1 z otdzek 1 aZ 8. Odgdisi Zak piSe na papir. Zak, ktery bude
hotov se phlasi. Bude-li otazka zodpérzena spraw) dostane sladkou odmu. Nasleduje
dalSi otdzka. Saidsti odpowdi je také vZzdy uvést spragchemickou znéu daného prvku.
,CH" je jedno pismenko

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Napiste 3 prvky, které Zanaji na pismeno B
NapiSte 4 prvky, které kanna K

Napiste 2 prvky, které maji 3 pismena

Napiste 3 prvky, které jsou v plynném skupenstvi
Napiste 3 prvky, které maji 4 pismena

NapiSte 2 prvky, které Z&aji na pismeno M
Napiste 4 prvky, které k@énna UM

NapiSte 3 prvky, které maji 5 pismen.

Napiste 3 prvky, které Z@maji na pismeno B
Bor —B, Brom —Br, Baryum —Ba, Berylium —Be, Bismufi, .......

Napiste 4 prvky, které kénna iK
Vodik —H, Sodik —Na, Vépnik —Ca, Dusik —N, DrasliK, Hai¢ik —Mg, Hlinik —Al,
Uhlik —C, Kremik —Si, Kyslik —O ........

Napiste 2 prvky, které maji 3 pismena
Bor —-B, Cin —=Sn, Nid’ —Cu, jod —I ......

Napiste 3 prvky, které jsou v plynném skupenstvi
Kyslik —O , Dusik =N, Chlor —Cl, Fluor —F, Vodikl5 Neon —Ne, Helium —He ......

Napiste 3 prvky, které maji 4 pismena
Sira =S, Chlor —CI, Brom —Br, Chrom —Cr, Neon —Ray’ —Hg

Napiste 2 prvky, které 2é&aji na pismeno M
Mangan —Mn, Md’ —Cu, Molybden —Mo, ...........

Napiste 4prvky, které kanna UM
Radium —Ra, Baryum —Ba, Indium —In, Galium-Ga, Tural—TI, Lithium —Li,
Cesium —Cs, Rhenium —Re, Rhodium —Rh, .........

Napiste 3 prvky, které maji 5 pismen.
Zinek —Zn, Zlato —Au, Dusik —N, Sodik —Na, Vodik #Huor —F, ..........



7) Nejprve dopite nazvy prvk v legend pod osmisrrkou. Tyto prvky pak najite
v osmisngrce a vyskrtejte je. Zbyla pismeftana parddcich vam daji tajenku.

D|V|A|M|U |I |L |E |H
UIS|K|J|S]|E|CI|NI|L
S|IN|I |D|E |O|S]| K| I
i |T |[LIR|O |[O|D|R |N
KICIH|A|A [J|P|T]I
R|T|U|T |[CHIL |O|R |K
K|Y |[K|Y |S |L |I |K

FIL|U|O|R |[D|E |M

Z|L|A[T]|]O [M|O|R]|B]

a) Stiibroleskly kapalny kov s velkou hustotou, pouZigals teplonsri

b) Nekov, vyskytujici se jako diamaéittuha

¢) Ve vzduchu je ho 21%, lahve, v nichZ se uchovévéa n&eny mode

d) Plyn, ktery byl za valky zneuzit jako bojova chekddatka. Ma Zlutozelenou barvu,
je jedovaty

e) Zluta latka pafici mezi nekovy. Reakci této latky s kyslikem vZnikid, ktery je
pricinou kyselych dadi

f) Vzacny plyn, kterym se pini balonky

g) Cervenohidy kov, ktery ma vyuziti v elektrotechnice (voel)

h) Alkalicky kov. Reaguje s vodou za vzniku vodikbyadroxidu, ktery se pouziv&ip
vyrob¢ mydel a také Kisteni odpad.

i) Ve vzduchu je ho 78%, lahve, v nichZ se uchovava gzngeny zeles

J) Kapalny halogen, jehoZ pary jsou jedovaté

k) Pevny halogen, jehoZ pary jsou jedovaté a mapv@l barvu, umi sublimovat

l) Lehky stibroleskly kov, hoji se pouzival na vyrobu esugiibori

m) Prvek s nejvySSi hodnotou elektronegativity

n) Bronz je slitina mdi a . .

0) Zlatozluty kov, velmi cenny Jeho hodnota se udakaratech



Metodickeé poznamky:
Zaci nejprve doplni nazvy prikv legend pod osmisrérkou. Tyto prvky pak najdou
v osmisngrce a vyskrtaji je. Zbyla pismetgena paddcich jim daji tajenku.
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a) Stiibroleskly kapalny kov s velkou hustotou, pouZigals teploniri.....Rtut’
b) Nekov, vyskytujici se jako diamadittuha....Uhlik
c) Ve vzduchu je ho 21%, lahve, v nichz se uchovéava gZng&eny mode...... Kyslik
d) Plyn, ktery byl za valky zneuZit jako bojova chekdidatka. Ma Zlutozelenou barvu,
je jedovaty...... ! Chlor
e) Zluta latka pafici mezi nekovy. Reakci této latky s kyslikem vZnikid, ktery je
pricinou kyselych dedi.....Sira
f) Vzacny plyn, kterym se pIni balonky.Helium
g) Cervenohsdy kov, ktery ma vyuziti v elektrotechnice (vog)....Méd’
h) Alkalicky kov. Reaguje s vodou za vzniku vodikbyalroxidu, ktery se pouzivé&ip
vyrob¢ mydel a také Kisteni odpad........ Sodik
i) Ve vzduchu je ho 78%, ldhve, v nichZ se uchovéawa (zngeny zeles....Dusik
J) Kapalny halogen, jehoZz pary jsou jedovaté.Brom
k) Pevny halogen, jehoZ pary jsou jedovaté a mapvi@l barvu, umi sublimovatJod
l) Lehky stibroleskly kov, hoji se pouzival na vyrobu esygriboni....Hlinik
m) Prvek s nejvySSi hodnotou elektronegativity..Eluor
n) Bronz je slitina mdia ..Cin.............
0) Zlatozluty kov, velmi cenny, jeho hodnota se udakaratech.... Zlato
Tajenka:

.vajeéné skaapky*



8) Zéaci vytvdi 4 skupiny. Kazda skupina dostane 3 tikge Ukolem kaZzdé skupiny je
pantomimicky pedvést prvek s jeho pouzitim, ktery maji na tilste Ostatni skupiny si na
papir napisi, co si mysli, Ze dana skupiredpadla (musi napsat prvek i pouZiti). Hned poté
se provede kontrola. Za spré&whodnuty prvek s pouZzitim ma skupina 1 bod. Pakedpa

2 skupiny uhodnou, zisk&erlvadjici skupina 2 body. Pokud skupina nedokéaesipést

prvek s jeho pouzitim ztraci 1 bod. Neni podminkmumnusi pedvadt vSichniclenové
skupiny. Skupiny se vipdvadni prvki s pouzitim sfdaji postup# tak dlouho az se vSechny
zbavi svych listgkt. Pak se vyhodnoti witna skupina.

CINOVY VOJACEK RTUTOVY TEPLOMER
(CIN) (RTUT)

NAFOUKNUTY BALONEK |HLINIKOVA LZI CKA

(HELIUM) (HLINIK)
DYCHACI PRISTROJ UHLI DO KAMEN
(KYSLIK) (UHLIK)

ZLATY NEBO STRIBRNY | OLOVENE DIABOLKY DO
PRSTYNEK , VZDUCHOVKY
(ZLATO, NEBO STRIBRO) | (OLOVO)

ZIVOCISNE UHLI PROTI |MEDENA STRECHA

PRUJMU (MED)

(UHLIK)

BOJOVA CHEMICKA WOLFRAMOVE VLAKNO
LATKA V ZAKOPOVE V ZAROVCE

VALCE (WOLFRAM)

(CHLOR)




SMESI

9) U kazdého ukolu vyberte jednu spravnou mozrfasbudete hotovi, fthlaste se a

dostanete tabulku. Diky tabulce pak zefadnice u spravné moznosti dostanete pismenko do
tajenky.

1) Olej ve vod je prikladem:
a) Suspenze Al
b) Emulze B3
c) Pény A4
2) Kiida ve vod je prikladem:
a) Suspenze C1
b) Emulze D2
c) Mihy E3
3) Pisek ve vodlje piikladem:
a) Mlhy A5
b) Dymu B2
c) Suspenze C5
4) K oddkleni ethanolu od vody Ize pouZit:
a) Filtraci D4
b) Destilaci D3
c) Krystalizaci B5
5) NejbézrejSim rozpoustdlem je:
a) Benzin A2
b) Ethanol C3
c) Voda Bl
6) Mezi chemickyisté latky pati:
a) Zula A4
b) Zelezo E1
c) Bronz E5
7) Mezi homogenni siisi pati:
a) Roztok kuchyiské soli E4
b) Pisek ve vod E2
c) Benzin ve vod Al
8) Filtrace slouzi k od#leni:
a) Emulze C4
b) Dvou nemisitelnych kapalin C5
c) Suspenze C2
9) Smesi klime na:
a) Homogenni a heterogenni Al
b) Stejnorodé a homogenni A2
c) Raznorodé a heterogenni E3

Tabulka:

A B C D E
1 E I U D M
2 K M C K B
3 N S @) L U
4 A O Y F A
5 L H B R T




Metodické poznamky:
Witel rozstiha zvlag tabulky a ukoly.
U kazdého ukolu Zaci vyberou jednu spravnou mozmasbudou hotovi, phlasi se a
dostanou tabulku. Diky tabulce pak zeisaolnice u sprdvné moznosti dostanou pismenko
do tajenky.
Reseni:
1) Olej ve vod je prikladem:
a) Suspenze Al
b) EmulzeB3
c) Psny A4
2) Kfiida ve vod je prikladem:
a) Suspenz&l
b) Emulze D2
c) Mihy E3
3) Pisek ve vodje prikladem:
a) Mihy A5
b) Dymu B2
c) Suspenz&s
4) K odckleni ethanolu od vody Ize pouzit:
a) Filtraci D4
b) DestilaciD3
c) Krystalizaci B5
5) NejbézrnejSim rozpoustdlem je:
a) Benzin A2
b) Ethanol C3
c) VodaBl
6) Mezi chemickyisté latky pati:
a) Zula A4
b) ZelezoE1l
c) Bronz E5
7) Mezi homogenni siisi pati:
a) Roztok kuchyiské soliE4
b) Pisek ve vodE2
c) Benzinve vod Al
8) Filtrace slouzi k od#leni:
a) Emulze C4
b) Dvou nemisitelnych kapalin C5
C) Suspenz&?2
9) Smesi klime na:
a) Homogenni a heterogenAl
b) Stejnorodé a homogenni A2
c) Ruznorodé a heterogenni E3
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ajenka:, SUBLIMACE"



10) Nejprve sprawhdophite pojmy. Kazdému obrazku diky tomtifiadite pismenko. Stejné
obrazky jsou i v textu. Nahdde je pismenky, text rozSifrujte a Ukol, ktery jeextu obsazen,
S\F/)Iil;i;[u nejsou uvedeny Béy acarky nad pismeny

Rozpou&tdlo + rozpu&tna latka =3 ¥ ¢ &

Heterogenni sis pevné latky v kapalné........ .. @ o m m & N
NejbezrnejSim rozpoudtdlem je................ X L 05

Heterogenni sis dvou navzajem nemisitelnych kapalinje....,.. O 4 @ 3 I

K odcleni sloZzek suspenze slouZi........................ X X e ¢ 0O

K odckleni ethanolu od vody slouzi..................&= 1L ¢+ & X e

B 3 & O M « e 1M ¢ m X X © ¢ O % ) m X =
Ss e N < & @ ¢ ¢ 0 X ) & € & & & O
S 2 X m & @



Metodické poznamky:

Zaci musi nejprve spragrdoplnit pojmy. Kazdému obrazku diky tomtifpdi pismenko.
Stejné obréazky jsou i v textu. Zaci je nahradinEeky, text rozsifruji a tkol, ktery je v textu
obsazen, musi splnit.

V textu nejsou uvedeny &ldy acarky nad pismeny

Rozpou&dlo + rozpu&tna latka = r o z t o k
a ¥ ¢ &
Heterogenni sis pevné latka v kapalné........... s

NejbeznejSim rozpoudtdlem je................. V 0

K odckleni sloZek suspenze slouZi.................. f it r a

K odcleni ethanolu od vody slouzi...............

B S & OM + @M M <X % e 60 S ) m ¥ =
N A K R E S L E TE F I L TR ACN I N
S e M * & & + 60X M & & B & & O B
A L E VK U STR I C K U Z K UM A

Filtra¢ni Stricka Zkumavka Kadinka
nalevka




VYPOCTY V CHEMII
a) MOLARNI HMOTNOST
11) Vasim ukolem je nejprvedir molarni hmotnost u nasledujicich chemickych &nin.
Hodnoty molarnich hmotnosti pak n&je v tabulce * . V tabulce * je molarni hmotnosti
ptitazeno pismeno. Pismena si zapiSte a kitigzite jejich pi@di, ziskate tajenku.

A) M(Na,CGs) =

B) M(H2SOy) =

C) M(CH,) =

D) M(COy) =

E) M(NHs) =

F) M(HCO;) =

G) M(NaOH) =

H) M(H.S) =

) M(SOs) =

J) M(SQ,) =

X..prvek| Na C O H S N

M(X) 23g.mol* | 12g.mol’ | 16g.mol* | 1g.mol’ 32g.mol’ | 14g.motl*

Tabulka *

34 L 44 E 12N 6 E
4] 17 E 16 D 25 E
106 V | 52R 20 M 36 L
80E 25A 64 M 35C
30 K 62 N 40 98 E




Metodické poznamky:

Ukolem Zak je nejprve utit molarni hmotnost u nasledujicich chemickych &min.
Hodnoty molarnich hmotnosti pak najit v tabulcetabulce * je molarni hmotnosti
piifazeno pismeno. Pismena si zapiSi a kdgligzi jejich ptadi, ziskaji tajenku.

Pokud nebudou moci na tajenkitijip, ucitel jim da drobné nap@dy: nag. Prvni pismenko
tajenky, v tajence je ukryto jméno chemika atd...

Redenf:

A) M(NaCOs) = 106 g.mof
B) M(H.SO;) = 98 g.mot
C) M(CHy) =16 g.mot*

D) M(CO,) = 44 g.mot
E) M(NH3) = 17 g.mof*
F) M(H,COs) = 62 g.mof
G) M(NaOH) = 40 g.mot
H) M(H.S) = 34 g.mot

) M(SOs) = 80 g.mot

J) M(SO,) = 64 g.mof'

34 L 44 E 12 N 6 E
4] 17 E 16 D 25E
106 V. | 52R 20M 36 L
80F 25A 64 M 35C
30 K 62 N 40 J 98 E

V,E,D,E E,N,J, LE,M

Tajenka:,Mendclejev”



12) VaSim ukolem je dit molarni hmotnosti slatenin v tabulce A. Pokud vam vyjde
molarni hmotnost shodn&slem molarni hmotnosti v tabulce BjgSte danou slateninu

k molarni hmotnosti v tabulce B. AZ budete mithulge B ke vSem molarnim hmotnostem
pritazeny sloteniny, gihlaste se.

Tabulka A
M(NaOH) M(CO,)
M(Nax,COs) M(C,HsOH)
M(NH5) M(HNO,)
M(CH,) M(Ca(OH)2)
M(H20,) M(N>)
M(NaNGs) M(HNOy)
M(O5) M(H2S:07)
M(CaSQ) M(AICI 3)
X H|O|Na|C | S N | Al CI Ca
M(X) 1116|123 | 12| 32,114 | 27| 35,5 40,1
Jednotka
g .mol*
Tabulka B
133,5g.mol | 85 g .morl* 74,1 g .mof 63 g .mof* 34 g .mot*
28 g .mot* 47 g .mol* 46 g .mol* 178,29 .mol | 106 g .mof"




Metodické poznamky:

Ukolem Zak je ukit molarni hmotnosti slatenin v tabulce A. Pokud jim vyjde molarni
hmotnost shodnadslem molarni hmotnosti v tabulce BjgiSi danou sloteninu k molarni
hmotnosti v tabulce B. AZ budou mit v tabulce Bvkem molarnim hmotnostentifazeny
slowteniny, gihlasi se. Prvnich 5 Zélkziska sladkou odému. Lze téZ nechat Zaky pracovat

ve dvoijicich.

Reseni:
Tabulka A
M(NaOH) M(CO,)
40 g.mol" 44 g.mol*
M(Na,CO5) M(C,HsOH)
106 g.mof" 46 g.mol*
M(NH5) M(HNO3)
17 g.mot* 63 g.mol*
M(CH,) M(Ca(OH).)
16 g.mot* 74,1 g.mof"
M(H05) M(N)
34 g.mol* 28 g.mot*
M(NaNOy) M(HNO>)
85 g.mol 47 g.mol*
M(O5) M(H2S:07)
48 g.mol* 178,2 g.mot
M(CaSQ) M(AICI 3)
136,2 g.mof 133,5 g.mof
X H{O|Na|C | S N | Al CI Ca
M(X) 1116|123 |12 | 32,114 | 27| 35,5 40,1
Jednotka
g .mol*
Tabulka B
133,5g.mol | 85 g .mol* 74,1 g .mof 63 g .mof* 34 g .mot*
AICI 3 NaNG; Ca(OH)z HNO; H,0,
28 g .mot* 47 g .mol* 46 g .mol* 178,29 .mof | 106 g .mof"
N> HNO, C,Hs0OH H,S,0; Na,COs




b) PROCENTOVA KONCENTRACE

13) Z4ci se rozdi do 4 skupin. KaZzda skupina dostane jednu Heutse 4 piklady. WKitel
zada prvni fiklad: Kolik g KOH je teba na fipravu 800g 7% roztokyB6g]. Zaci paitaji.
Ktera skupina jako prvni spitd dany piklad (nutny je postup, nesigen vysledek) , phlasi
se a pokud je sprawn zada prvni pklad ze své kartky. Ostatni skupiny pitaji. Skupina,
ktera giklad zadavala, kontroluje ostatni. Tentikfad si na své kaftSkrtne. DalSi fiklad
zadavé vitzna skupina. Ukolem ZéKe zbavit se v3ech svychikladi. Skupina, které se to
poddi jako prvni, viézi.

1)
2)

3)
4)

Kolik g NaOH jeiteba na fipravu 200g 5%roztoku NaOH20g]

Jaké je procentova koncentrace roztoku Na€tyks/znikne rozpushim 3g NaCl ve
297ml vodyT1%]

Kolik g NaBr je teba na fipravu 5009 4%roztoku NaBf20g]

Jaka je hmotnost roztoku NaOH, jehoz procenkmrentrace je 8% a vznikl
rozpu&nim 8g NaOH ve vogP [100g]

1)
2)

3)
4)

Kolik g NaOH je teba na fipravu 400g 15%r roztoku NaOHE0g]

Jaka je procentova koncentrace roztoku NaCl, ktenjkne rozpugnim 6g NaCl ve
294ml vody72%]

Kolik g NaBr je teba na fipravu 800g 4%roztoku NaBf32g]

Jaka je hmotnost roztoku NaOH, jehoZ procentov&é&otmace je 5% a vznikl
rozpusénim 8g NaOH ve vogP [160g]

1)
2)

3)
4)

Kolik g NaOH je teba na fipravu 250g 8%roztoku NaOH20g]

Jaké je procentova koncentrace roztoku NacCl, kdbsahuje 3g NaCl ve 120g roztoku
[2,5%)]

Kolik g NaBr je teba na fipravu 700g 7%roztoku NaBf29g]

Jaka je hmotnost roztoku NaOH, jehoZ procentov&éotmace je 4% a vznikl
rozpus&énim 10g NaOH ve vat? [250q9]

~NJ

1)
2)

3)
4)

Kolik g NaOH je teba na fipravu 450g 5%roztoku NaOH22,5¢]

Jaka je procentova koncentrace roztoku NaCl, ktenjkne rozpugnim 8g NaCl ve
792ml vody71%]

Kolik g NaBr je teba na fipravu 600g 5%roztoku NaB{30g]

Jaka je hmotnost roztoku NaOH, jehoZ procentov&é&otrace je 12% a vznikl
rozpusénim 24g NaOH ve vag? [200g]




UHLOVODIKY

14) Kazd4 Sifra obsahuje ukryty jeden uhlovodikje®dte ho a napiste jeho nazev a
racionalni, molekulovy a empiricky vzorec.

Nazev Racionalni Molekulovy Empiricky
vzorec vzorec vzorec
(MK _s)NTAN
(D _0)TAN
BU(Jj -NO)N
NO( # —ZE)N

HEP(= = -AU)N

PRO{E ~LMAN




Metodické poznamky:

Kazd4 Sifra obsahuje ukryty jeden uhlovodik. Namadozlu&ni Sifry (pro gitele):
pojmenujte obrazek, ktery je v zavorce adete od &) dané pismendi pismena. Zbytek
pak spojte s pismeny za zavorkou a tim dostane&vnélovodiku. Zakm tuto napovdu
nedavejte, nejspis na téjdou sami.Pordte jim, jen pokud by si s tim nékli rady.
Ukolem z&k je napsat nazev uhlovodiku a racionalni, molekjkempiricky vzorec.

Reseni:
Nazev Racionalni Molekulovy Empiricky
vzorec vzorec vzorec
Pent CH; —(CHy) 3 —CH; | CsH H
(ﬁ —S)NTAN entan 3 ( )3 512 C5 12
Okt CH; —(CHy) s —CH; | CgH C4H
(© —O)TAN an 3 —( ) 6 sHl18 4Hg
Butan CH; —(CH,) , —CHg CsH1g CoHs
BU(Jj -NO)N
R - N CH; —(CHy) 7 —CH; | CgH H
NO( w —ZE)N onan 3 —( )7 920 Cg 20
H CH; —(CHy) s —Chg H H
HEP(ES & —AuN | HEP@n | Cr=(Crs CrHue CrHae
P CH; ~CH, —CHg CsH CsH
PROfLg —LMAIN opan ) = e e




NAZVOSLOVI

15) HRA MOLEKULY

Zé&ci se pohybuji volhpo tide. Ucitel fekne: vytvate molekulu (nap oxidu uhlEitého)

...... ZA&ci si nejprve napisi vzorec, zjisti kolikaataraonolekula to je a podle toho se&ity
pocet cti chytne za ruce (je-li molekula dvouatomova, wytse dvojice, je-lifiatomova,
vytvoii se trojice.....) Ti, kté zistanou ,neslokeni* vypadavaji. Kazda molekula pak ukaze
uciteli svij vzorec, v pipad, Ze bude Spa#ih molekula také vypadne. Hraje se do té doby,

dokud nesstane jedina dvouatomova molekula, ktera vyhraedksiu odminu.
Nap:

Vytvoite molekulu:

1) OXIDU KREMICITEHO (vzorec Si@.... tiatomova molekula)

2) OXIDU VAPENATEHO (vzorec CaO......dvouatomova molé&ku
3) OXIDU FOSFORITEHO (vzorec,Ps.....pétiatomova molekula)

4) OXIDU SODNEHO (vzorec N®....... tfiatomova molekula)

5) OXIDU SIROVEHO (vzorec S§.....¢tyfatomova molekula)

6) OXIDU VANADI CNEHO (vzorec \Os...sedmiatomovéa molekula)



16) K prislusnym vzorém napiste jejich nazvy.(bez mezer) Witjrch pismen jsou obrazky.
TytéZ obrazky jsou i v tabulce pod divpVatkou. Misto obrazk v tabulce pod
dophovatkou, dopfite pismenka a tak ziskate tajenku.

,Ch" je jedno pismenko

Sio, "
SO, =

<oN

[
L
v

<on

Mn,0O,

AICl , H

V20s * 2

CG;

Na,O

Cab

RN KD

FeCk

RbBr )

AsS,O3 <

W e[ =0 @D B % k[ OEI 0]

<o N
<on
<on|

Lakmusiika: ,To je hrozné, v pro&di.......................



Metodické poznamky:

K ptislusnym vzor@ém maji Zaci napsat jejich nazvy.(bez mezer) &ityrh pismen jsou
obrazky. Tytéz obrazky jsou i v tabulce pod dopbikou. Misto obrazk v tabulce pod
dophovatkou pak doplni pismenka a tak ziskaji tajenku.

,Ch" je jedno pismenko

Reseni:
SiO, O |[X |[I |ID|KI|RI|E |M]|I |C I |T|Y
»
SO O |X |l |[D|S|I [R|O|V]|Y
Mn,0; [O |X |I |[D M |A [N [G |A [N |1 [S[T][Y
AICl; CH|IL |O |R |l D |H |L |I [N I |T |Y
lil
V,0x O [ X |l |[D|VI|IA|NIA DIl |C |[N|Y
* ] -
CO, O |X |l |[D|U|H|L I [C [l |T|Y
NaO |O |X |l D |Ss |O|D|N |Y
Calb, J |O|/D|I |[D|V|A|P |E|N |A |T |Y
&
FeCk CHIL |O|R|I |D|Z |E |L |E |Z |l |T |Y
") I
RbBr R|O|M|I |[DI/R|U|IBI|I |[D|N]|Y
Y )
As,0; |O |X |I |ID|A|R|S|E|NJI |T |Y
pC
Tajenka:
W [ =0 [@ ] X0 T [ (W87 e [ 1 [ RE[ ORI e [ D4 BRI
KIYISIE|L|I [NIY|V|Z|D|Y|Z|C|E VIE|N|A




17) Vasim ukolem je nejprve napsat vzorce k jedwath ndzvam chemickych slogenin.
Poté sététe paet vSech atoinve sloupci A a peet vSech atorinve sloupci B. Tatd@isla pak
dejte za sebe v padicislo ze sloupce Asislo ze sloupce B. Ziskate letad. NapiSte, co se
v tomto roce stalo.

1)

A B

Oxid barnaty Sulfid lithny
Sulfid arsenity Oxid arsefny
Oxid antimonény Oxid vanadiny
Sulfid kobaltnaty Sulfid draselny
AB =

2)

A B

Sulfid manganaty Oxid cinaty
Oxid zing&naty Sulfid zirkontity
Sulfid bority Sulfid strontnaty
Sulfid antimonity Oxid Zelezity

Sulfid cesny
AB =




Metodické poznamky:

Ukolem z&k je nejprve napsat vzorce k jednotlivym nézvchemickych slotenin. Poté
setou paet vSech atorinve sloupci A a p&et vSech atorfnve sloupci B. Tatdisla pak
napisi za sebe v padicislo ze sloupce Aiislo ze sloupce B. Ziskaji letojt. Maji napsat,

CO se v tomto roce stalo.

Reseni

1)

A

Oxid barnaty -BaO...... 2 atomy
Sulfid arsenity-As;Ss...... 5 atomi
Oxid antimonény -Sb,Os....... 7 atont

Sulfid kobaltnaty-CoS........ 2 atomy
Celkem......coovvevviii... 16 atoni
AB =1620 ....... BITVA NA BILE HORE
2)

A

Sulfid manganaty¥nsS.....2 atomy
Oxid zing&naty—ZnO........ 2 atomy

Sulfid bority—B,Ss........... 5 aton
Sulfid antimonity-ShSs....... 5atoni
Celkem.............c.ooeei. 14 atont

B

Sulfid lithny—Li,S.......... 3 atomy
Oxid arseriny—As;Ss...... 7 atomi
Oxid vanadiny—V,0s........ 7 atoni
Sulfid draselnyK.S.......... 3 atomy
Celkem.........ooveviivnnnnn. 20 atont

B

Oxid cinaty-SnO........... 2 atomy
Sulfid zirkongity— ZrS,....... 3 atomy
Sulfid strontnaty-SrS.......... 2 atomy
Oxid Zelezity+e,0s........... 5 atomi
Sulfid cesny-CsS............. 3atomy
Celkem........................ 15 atoni

AB =1415......... Upaleni mistra Jana Husa




18) Ve ¥tach nejprve objevte chemické prvky. U kazdg/ye pismeno. Dané pismeno
nahral'te zn&kou prvku, ktery objevite vest€. Stejna pismena jsou i podtami. Nahrd’te
je znakami prvki, dostanete slaeniny, které pojmenujte.

A

ProtoZe lezou na strom, natrhaji koS piny jablek.

B
Jana prosi Radima o radu.

C
Zlobr omdlel.

D
Mati tarti sama

E
Z klece ndm ulet papouch Lora.

F
Jana vlezla Tomasovi na zada.

G
Kolo vozi maminku do préace.

H
Sele nechce jist.

ACs
DE
FEs
GB
HB>



Metodické poznamky:

Z&ci musi ve #tach nejprve objevit chemické prvky. U kaZdéje pismeno. Dané pismeno
nahradi zn&ou prvku, ktery objevi vedé. Stejna pismena jsou i podtami. Zaci je

nahradi zné&ami prvka, dostanou slateniny, které pojmenuiji.

Reseni:
A...Fe 5
Prota’e lezau na strom, natrhaji kos plny jableKelezo

B...S
Jana prei Ralima o radu.Sira

C..Br
Zlobr omdlel. Brom

D...Ti
Méti targi samaTitan

E...Cl
Z klece nam uleét papowch Lora. Chlor

F...Au
Jana viela TamasSovi na zadaZlato

G...Pb
Kolo vazi maminku do praceélovo

H....Se

Sele rechce jistSelen

A C3; Fe Bg bromid Zelezity
D E; TiCly chlorid titantity
FEs Au Cl; chlorid zlatity
GB PbS sulfid olovnaty

HB, Se S sulfid selendity



CHEMICKE ROVNICE

19) Nejprve vyislete chemické rovnice. Stejtisla jako vam vyjdouied prvkyci
sloweninami v chemické rovnici najte v tabulce, prad’te jim pislusna pismenka a napiste
tajenku. Tajenkou jsou jednotliva slova. Pokiedpprvekei slouteninu nepisetéislo,
znamena to, Ze je tam 1.

1)Mg + Q > MgO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
R K A M C D ©) P A N
2)Al+ HClI > AIClIz+ H

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M T A V Z E Y D K B
3N+ H, > NH;

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B R O V A E T H U N
4) FeCt+ NaOH > Fe(OH);+ NacCl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K N ©) J I M K L S A

5 HF +SiQ > HO + Sik

1 4 5 6 7 8 9 10

2 3
A D M L N J I O P E




Metodické poznamky:

Z&ci nejprve vyisli chemické rovnice. Stejrisla jako jim vyjdou ped prvkyéi
slouteninami v chemické rovnici najdou v tabulcéiadi jim gislusné pismenka a napisi
tajenku. Tajenkou jsou jednotliva slova Pokiddprveksi slouceninu nepisetéislo,
znamena to, Ze je tam 1.

Reseni:

2Mg + O, > 2MgO

K R K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
R K A M C D O P A N
2Al+ 6HClI > 2AICI3+3 H;

T E T A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M T A V Z E Y D K B
N, +3H> =2 2 NH;3

B O R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B R O V A E T H U N
FeCk + 3NaOH -> Fe(OH); + 3 NaCl

K O K O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K N @) J I M K L S A
4HF +SiQ > 2H)0 + Sik

L A D A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A D M L N J I O P E
Tajenka:

Krk, teta, bor, koko, lada




20) VasSim ukolem je zapsat nasledujigiyypomoci chemickych rovnic. Tyto chemické
rovnice nezaponige vygislit.

1) Prvek, ktery se pouzivakide k vyrol® eSus ¢i piiboni se slodi s halogenem, ktery
byl ve vélce zneuzit jako bojova chemickéa latkanMme halogenid, jehoZ kationt ma
oxidacni ¢islo + ..

2) Plyn, ktery vydechujeme se sltiiis haSenym vapnem. Vznika vapenec a voda.

3) Kyselina, kteréa je obsaZena v Zaludku se&@lelthydroxidem, ktery se pouZivé p
vyrobé mydel. Vznikne 8l pouZivana k ochucovani potravin a latka, kterf@agiva
jako nejlEzrejSi rozpoustdlo.

4) Prvek, ktery spolu s &dli vytvai slitinu bronz, reaguje s kyselinou, ktera je dese
v Zaludku, vznika halogenid, jehoz kationt ma oxrd&islo + Il a dvouatomova
molekula prvku, ktery ma pouze 1 proton.



Metodickeé poznamky:
Ukolem Zaki je zapsat nasledujicéty pomoci chemickych rovnic.
Reseni:
1) Prvek, ktery se pouzivafide k vyroke eSus ¢i piibori se slodi s halogenem, ktery byl

ve valce zneuZit jako bojova chemicka latka. Vzeikalogenid, jehoz kationt ma
oxidatni ¢islo + ..

2 Al + 3Cl, 22 AICI;

2) Plyn, ktery vydechujeme se stids haSenym vapnem. Vznika vapenec a voda.

CO, + Ca(OH) = CaCQ + H;,0

3) Kyselina, ktera je obsazena v Zaludku sedlethydroxidem, ktery se pouZzivé p
vyrob¢ mydel. Vznikne 8l pouzZivana k ochucovani potravin a latka, kterf@eiva

ARV

jako nej#zrejsi rozpousdtdlo.
HCI + NaOH -> NaCl + HO

4) Prvek, ktery spolu s &dli vytvai slitinu bronz, reaguje s kyselinou, ktera je desea
v Zaludku, vznika halogenid, jehoz kationt ma ogrd&islo + Il a dvouatomova
molekula prvku, ktery ma pouze 1 proton.

Sn+ 2 HCI-> SnCL + H,



LABORATORNI NADOBI

21) Nejprve pojmenujte laboratorni nadobi a z khbd#zvu odpéitejte tolikaté pismenko,
jaké je uvedeno v zavorce. Tato pismenka pak wp&n tabulce. Pokud se pismenko, které
se ma vyskrtnout, objevi v tabulce vickrat, vySketeSechna tato pismenka. Zbyla pismenka
¢tena paédcich daji tajenku.

,ch“ je jedno pismeno

N
[
N
N

AT 12Z|<|m|Cx

—|—|mIH oo

OO |<|O|C|>
ZmZ|T| >

<|[“IONXRIZ




Metodické poznamky

Zé&ci nejprve pojmenuiji laboratorni nadobi a z khbdéazvu odpétaji tolikaté pismenko,
jaké je uvedeno v zavorce. Tato pismenka pak vggkrtabulce. Pokud se pismenko, které
se ma vyskrtnout, objevi v tabulce vickrat, vy§kndechna tato pismenka. Zbyla pismenka
¢tena paradcich daji tajenku.

,Ch“ je jedno pismeno

Reseni:

3 vahy (H) 3 zkumavka (U] 3 tyeinka (C) | 3 pipeta (P)

T

aa

50g

3 zavazi (V) 5 kadinka (N) | 6 chladiL) 3 trojnozka (O)

1|

2 byreta () 1 kahan (K) 2 Fka (2) 4 stojan (J)

M A M
E R [A
D [
CH E M
I I
Tajenka:

,Mame radi chemii“



BINGO

22) Do tabulky libovolg vepiSte gkterd z nasledujicich laboratornich nadobi, tak aby

v kazdém poliku bylo pra¥ jedno nadobi: pipeta, byreta, kahan, kadink&nkga,

zkumavka, filtr&ni nalevka, stojan, trojnozka,dkia, Erlenmayerova li&a, titratni baika,
vahy, zavazi, odmmna baika, stka, sticka, chladé, filtra¢ni kruh, lodéka, hodinové skio,
treci miska s tlotkem

Ucitel vdm bude ukazovat jednotlivé laboratorni nddobasSim Ukolem bude najit ho ve své
tabulce a vyskrtnout. AZ se vam poidaySkrtat vSechno nadobiradki, sloupcici

uhlopricce, mate BINGO. #hlaste se.




Metodické poznamky:

Zéci do tabulky libovold vepisi iktera z nasledujicich laboratornich nadobi: pipeyeeta,
kahan, kadinka, tyinka, zkumavka, filtréni nalevka, stojan, trojnozka, ¢ki,
Erlenmayerova hika, titratni baika, vahy, zavazi, odéma baika, stka, sticka, chladg,
filtra¢ni kruh, lodéka, hodinoveé skloféci miska s tlotkem

Ucitel jim bude ukazovat jednotlivé laboratorni natdaliikolem Zak bude, najit ho ve své
tabulce a vyskrtnout. Pokud se jim ptidaySkrtat vSechno nadobifadki, sloupcici
uhlopricce, maji BINGO. Pokuddktery z Zak mé ,BINGO“, vzdy je teba provést kontrolu.
Lze hrat do té doby nez nmaprvnich 5 Zak bude mit BINGO. Za spravné BINGO je sladka
odména®©



23) Nejprve podle znamych pravideliegte sudoku (v kazdéradki, sloupci atverci 3x3
musi byt prav jednoucislice 1,2,3,4,5,6,7,8,9) \&kterych polich jsou *

Misto ¢isel v polich ozngenych *, dosdte pismenka, ktera ziskate z tabulky s laboratornim
nadobim. Ziskate je tak, Ze z nazvisjuSného nadobi odpibdte pismenko, jaké je uvedeno
a tim pismenkem nahraditslo. .,Ch" neni jedno pismeno .

Tajenka se f&cte poradcich.

A Znamena to, Ze z nazvu ,, kahan“, vezmete
Napr. prvni pismenko ,K“ &islo 1 byste timto
1 . i pismenem nahradili
1. pismeno
8 |1 * I 3
6 * 7 * 8
9 2 | 3|1 6
4 * 7 5 6*
* I 9 1 2
* |6 3 4 * 9 *
* 4 9 2 1 6
6 5 4
I 8 5 9
1- 6—
1.pismeno 6.pismeno D
2 ot I
2.pismeno 7.pismeno
3— 8—
3.pismeno 8.pismeno

—J =

4— | O—
4.pismeno ‘.-/ 9.pismeno

5—
5.pismeno




Metodické poznamky:

Zéaci podle znamych pravidel ¥85i sudoku (v kaZzdémadki, sloupci &tverci 3x3 musi byt
praw jednoucislice 1,2,3,4,5,6,7,8,9) \Ehkterych polich jsou *

Misto ¢isel v polich ozngenych *, dosadi pismenka, ktera ziskaji z tabullabsratornim
nadobim. Ziskaji je tak, Ze z nazwtiguSného nadobi odpitaji pismenko, jaké je uvedeno a
tim pismenkem nahradislo. .,Ch*“ neni jedno pismeno .

Tajenka se f&cte poradcich.

Reseni:

8 |1 * | 4 5 9 7 2 3

4 |3 5 16 *2 17 9 *1 | 8

9 |7 2 3 |1 8 6 4 5

2 |4 *9Q | 8 7 3 5 6* |1

5 |*8 |7 9 6 1 2 3 4

*116 3 2 4 *5 18 9 *7
3 |*5 |4 7 9 2 1 |8 6

6 |9 1 5 8 4 3 7 2
7 |2 8 1 3 6 4 |5 9

6— 6.pismena

Kadinka ,K“

1-1.pismenc

Stojan ,S*

J

2 —2.pismen|

Byreta ,Y*

@)

7— 7.pismend

Tycinka A"

et

3— 3.pismen

Chlade ,L*

8— 8.pismenc

Zkumavka ,A"

4— 4.pisment

Lzicka ,C”

)— 9.pismenc

Filtra¢ni nalevka [

—J =

4

N

5— 5.pismeno

Pipeta ,T"

— =

Tajenka:




pH

24) U zadanych latek &ete, zda maji pH kyselé, neutrddnzasadité. Podle toho ziskate
pismenko do tajenky. Ze ziskanych pismen pakhgliehdzenim ziskejte smysluplné slovo,
majici réco spoléného s chemii.

kyselé Neutralni Zasadité

Ocet M H J

HCI A U K

NaOH Y o] I

Jedla soda (roztok) E N L

Cukr krystal (roztok)| E CH V
Citrébnova $ava E T S

Soda (roztok) D K E
Kuchyiiska sil (roztok) | Y K Z

Voda A | O




Metodické poznamky:

U zadanych latek maji Zacidit; zda je jejich pH kyselé, neutraltiizasadité. Podle toho
ziskaji pismenko do tajenky. Ze ziskanych pismérjgjech prehdzenim dostanou
smysluplné slovo, majiciéno spoléného s chemii.

ZaleZi na zvazenicitele. Hru Ize propojit s praktickym zkouSenim patlanych latek pomoci
pH papirki. V takovém pipad: je lepSi nechat Zaky pracovat ve dvojicich a @adiou

dvojici predem nachystat zkumavky s roztoky, jejichz pH s#ehutovat a pH papirky.

Reseni:

kyselé neutralni Zasadité
Ocet M H J
HCI A U K
NaOH Y o] I
Jedla soda (roztok) E N L
Cukr krystal (roztok)| E CH V
Citrébnova $ava E T S
Soda (roztok) D K E
Kuchyiiska il (roztok) | Y K Z
Voda A I O
Tajenka:

PismenaM, A, |, L, CH, E, E, K, |

CHEMIKALIE



25)
¢isl

U kazdého z ukblvyberte vzdy sprdvnou moznost a tu pak zapistédku se stejnym
em jako ma ukol. Pismenka oZeaa * daji tajenku.

V ptipac viceslovnych pojr nepiSeme mezeru

Au

(viz tajenka)

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

10)
11)

Roztok sody méa pH — kyselé, neutralni, zasadité

Indikator, ktery se v zasaditém prigsti barvi cibulo¥ a v kyselénterverg se nazyva —
fenolftalein, methyloranz, lakmus

Cerveny lakmusovy papirek se v zasaditém pedstoarvi — motk | cervers, zelers
pH kyselé m& — voda, ocet, NaOH

pH neutralni ma — HCI, NaOHaj

Modry lakmus se v kyselém préstli zbarvi €erverg, mode, bile

Roztok jedlé sody ma pH — kyselé, neutralni, zaéadi

Mezi prirodni indikétory p& — banan, granatove jablkierveneé zeli

Indikator, ktery se v zasaditém priesti barvi iZzow, se nazyva —fenolftalein,
methykervei, lakmus tZovy

Roztok kuchyiské soli ma pH —kyselé, neutralni, zasadité

Fenolftalein se v zasadiém pesti barvi — moik, iZzow, zeler




Metodické poznamky:

Zé&ci u kazdého z ukblvyberou spravnou moznost a tu pak zapidtdéu se stejnyniislem
jako mé ukol. Pismenka ozfemd * daji tajenku.

V piipack viceslovnych pojrm se nepiSe mezera.

Resent:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Roztok sody ma pH — kyselé, neutrdlrdsadité

Indikator, ktery se v zasaditém priegsti barvi cibulo¥ a v kyseléntervert se nazyva —
fenolftalein,methyloranz)akmus

Cerveny lakmusovy papirek se v zasaditém pedstarvi -modie ,cervers, zelers
pH kyselé m& — vodacet NaOH

pH neutralni ma — HCI, NaOHaj

Modry lakmus se v kyselém prostli zbarvi <erverg, mode, bile

Roztok jedlé sody ma pH — kyselé, neutrahakadité

Mezi prirodni indikatory p& — banan, granatové jablkeervené zeli

Indikator, ktery se v zasaditém priesti barvi iZow, se nazyvatfenolftalein
methykerveai, lakmus tiZovy

10)Roztok kuchyiské soli ma pH —kysel@gutralnj zasadité
11) Fenolftalein se v zasadiém gesti barvi — moi, rizow, zeler

1) |z |[A |s |A|D |I |T™|E

2 |[M |[E |T |[H|Y]|L |O |R|A]|N |Z
3 |[M*|O |D |R |E

4 |or|C |E |T

5 |C [A |

6) |C |E*|R |V |E [N |E

7Y |z~ |A |S |A|D |I |T |E

8 |C |[E |[R|V|E |N|E|Z]|E]| E]I
9 |[F |[E [N|O|L |F|T | A|L |E |I |N
10) [N |E |U | |R |A |L [N |I

1) |R |U |[Z |O* |V |E

Tajenka:

»1y moje zlato*



